Oracle Change Data Capture

Por Francisco Riccioﬁ"
Introduccion

Oracle Database 9i nos introdujo un nuevo feature llamado Change Data Capture (CDC), este feature ha
ido mejorando en las versiones posteriores.

El cual permite llevar un control de cambios (operaciones DML) que ocurren en una tabla y nos entrega
solo los cambios ocurridos de una manera rapida y facil.

Este feature es muy utilizado en ambientes Data Warehousing, en el cual el proceso de ETL solo debe
traer los cambios ocurridos en los sistemas transaccionales siendo mas efectivo en el tiempo de carga.

Change Data Capture se basa en un modelo publicador/subscritor. Donde podemos tener varios
procesos interesados (subscritores) en los cambios ocurridos en una tabla.

Existen dos modalidades que Change Data Capture podria implementarse:

a) Sincrona: Por cada operacién DML ejecutada, la informacién modificada es capturada mediante
triggers que es implementado automaticamente por Change Data Capture. Las operaciones realizadas
por estos triggers forman parte de la transaccion.

Cabe mencionar que esta modalidad no soporta el uso de Direct Load Insert.
Esta opcidn esta disponible en las ediciones: Standard Edition y Enterprise Edition.

b) Asincrona: Por cada escritura realizada en los redo log files, Oracle realiza el mining del redo entry
escrito y captura los cambios realizados sobre la tabla publicadora. La captura de los cambios no forma
parte de la transaccion realizada.

El modo asincrono no soporta el uso de supplemental logging
Esta opcidn esta disponible solo en la edicidn Enterprise Edition.
Implementacién

En mi escenario real haré el despliegue de la implementacién de Change Data Capture Sincrono en una
base de datos Oracle Enterprise Edition version 11gR2 sobre IBM AIX 6.1 en un sistema SAP version 6.

El objetivo es capturar todos los cambios ocurridos en la tabla VTTS (Tabla funcional de SAP que
almacena Etapas de Envio de Documentos del médulo MM Almacenes) del esquema SAPR3.



A continuacién detallo la estructura de la tabla VTTS:

> desc saprd_vtta;
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Pasos para la Implementacion

1) Creacidn del usuario publicador y subscritor.

create user publicedor identified by publicador;

grent connect, Iresource, - - ) ] 0 publicador;

Grant succeeded.

> grent connect to subscriptor;

Grant succeeded.




2) Creacion de una tabla en el esquema publicador que llevara los cambios ocurridos de la tabla VTTS
a través del procedure DBMS_CDC_PUBLISH.CREATE_CHANGE_TABLE.

Aqui detallo el script a ejecutar con el usuario publicador.
a) En el campo change_table_name sera el nombre de la tabla a crear en el esquema publicador.

b) En los campos source_schema, source_table, column_type_list es informacién de la tabla origen en
este caso SAPR3.VTTS.

c) El campo capture_values indica si una operacién de UPDATE se registrara el antiguo valor que tuvo la
fila o el nuevo. Esto lo realizamos con los valores OLD y NEW. Con el valor de BOTH se registrara ambos
valores.

begin
dbms cdc publish.create change table(

owner => 'PUBLICADOR',
ddl markers => 'y',
change table name => 'VITS CDC',
change set name => 'SYNC SET',
source schema => 'SAPR3',
source table => 'VITS',
column type list =>

'"MANDT VARCHAR?2 (3) ,
THENUM VARCHAR? (10) ,
TSNUM VARCHAR?Z (4) ,
TSTYP VARCHAR? (1) ,

...Aqui se ingresan todas las columnas...
EDLAND1 VARCHAR?2 (3) ,

EDPSTLE VARCHAR? (10) ,

EDORTO1 VARCHARZ (35) ',

capture wvalues => 'both',

rs id => 'y,

row id => 'n',

user id => 'n’

timegfamp =

= 'n',
object id => 'mn',
source colmap => 'y',

target colmap => 'y',
options string => null);
end;

La salida esperada es la siguiente:

connect publicedor/publicador

Connected_




capture wvalues
ra_jid =» "y’
row_id = "n

r

user_ id =¥

optiona string =» null);
end;

L procedure successfully completed.

QL> grent select any table to subscriptor;

Grant succeeded.

4) Creacion de la vista del subscriptor.

Cada subscriptor tendra una vista donde podra visualizar los cambios ocurridos, esta vista se basa en la
informacién almacenada en la tabla del publicador.

El siguiente grafico muestra lo referido en las lineas anteriores:
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Esto lo realizamos mediante los procedures: DBMS_CDC_SUBSCRIBE.CREATE_SUBSCRIPTION y
DBMS_CDC_SUBSCRIBE.SUBSCRIBE.

Aqui detallo el script a ejecutar con el usuario subscriptor.

a) En el primer script creamos la subscripcién.

begin
dbms_cdc_subscribe. create_subscription(
change_set_name => "SYNC_SET",
description =» 'subscripcion 01,

subscription_name =»> 'CDC_SUBSCRIPCION_O1°

end;

Nota: Si deseamos eliminar una subscripcién podemos usar el procedure:
DBMS_CDC_SUBSCRIBE.DROP_SUBSCRIPTION.

b) Se realiza la subscripcidn.

begin

dbms_cdc_subscribe. subscribe(
subscription_name=>"'CDC_SUBSCRIPCION_O1",
source_schema=>"SAPR3",
source_table=x"wTTS",
column_1ist=>"MANDT,

TKMNUM,

TSHUM,

TSTYP,

...Aqui se ingresan todas las columnas...
ABORTO1,

EDLAMNDL,

EDPSTLZ,

EDORTOL",
subscriber_view=>"V_VTTS_CDC"

end;

Las salidas esperadas son las siguiente:

gubscriptor/subscriptor




S5QL> begin

chenge set name
description
subscription neme

L> desc V_VIIS_CDC;
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5) Activacidon de la subscripcion

Esto lo realizamos mediante el procedure:

c_subscribe.activate subscription('CDC _SUBSCRIPCION 017} -

Hasta este punto la configuracidn ha sido finalizado, validaremos si esta replicando.

6) Set de Pruebas

a) Eliminaremos e Ingresamos un registro en la tabla SAP.VTTS.

S5QL>» commit;

S5QL>» insert into
1l row created.
SQL> commit;

C

Commit complet

b) En la tabla PUBLICADOR.VTTS_CDC deberiamos visualizar dos registro, uno por la operacion de
DELETE y otro por la operacion de INSERT.

COMMIT TIMESTAMP:, MANDT, TEWNUM from publicedor._wvtts cde:

MAN TENUM

BATION:, C5

Esto se debe a que el subscriptor debe periédicamente extraer los cambios registrados en la tabla del
publicador, esto lo realiza con el procedure: DBMS_CDC_SUBSCRIBE.EXTEND_WINDOW.




> connect subscriptor/subscriptor
ed

subscribe _extend window ("CDC_.

eggfully completed._

24-DEC-11 400

Tenemos la opcidn de limpiar los registros antiguos ya cargados por la vista con el procedure:
DBMS_CDC_SUBSCRIBE.PURGE_WINDOW.

L¥» connect subscriptor/subscriptor
nnected .
ecute dbms cdc subscribe purge window (subscription neme=>"{ 1 IPCION 017);

procedure successfully completed.

S50L» select OPERATION:, CSCHEZ, MMIT TIMESTAMP:, MRNDT from subscriptor.v wtta odeo;

no rows selected
Este procedure no limpia la informacién guardada en la tabla del publicador, como podemos apreciar:

ERRTIONS, CS5CH%, COMMIT TIMESTAMPS, MANDT from publicador.vtta c

CSCHS

400

400

B147E+14 400
4TE+14 01-JRAM-00 400

6) Automatizacion

En mi escenario real, procedi a crear un job mediante el paquete DBMS_SCHEDULE que proceda a leer
de la vista del subscriptor para insertarla en el ambiente Data Warehouse y luego limpie la vista, de
forma que siempre el job solo lea los ultimos registros no llevados al otro ambiente.




Ejemplo del cddigo:

declare
cursor c_cursor is
select OPERATIONS as operacion, MANDT, TKNUM, TSNUM
from v_vTT5_CDC where operation$«<>'U0";
begin
or ¢ in c_cursor Tloo
if (c.operacion="I") then
insert into sapr3.vtts_bicDw
values (C.MANDT,C.TKNUM,C.TSNUM);
else
if (c.operacion="D"') then
delete from sapr3.vits_biCDw
where ... (filtramos por el Primary Key)
else
if (c.operacion="UN") then
update sapr3.vtts_bicDw
S8t MAMNDT=C.MANDT, TENUM=C. TENUM, TSNUM=C. TSNUM
where ... (filtramos por el Primary Key)
end if;
end if:;
end if;
end loop;
commit;
gbms_cdc_subﬁcribe.purge_windﬂw(ﬁubﬁcription_handle=>1);
end;

/

Las siguientes tablas del diccionario de datos estan relacionadas al trabajo con Data Capture.

CHANGE_SOURCES CHANGE_SETS
CHANGE_TABLES DBA_SOURCE_TABLES
DBA_PUBLISHED_COLUMNNS DBA_SUBSCRIPTIONS
DBA_SUBSCRIBED_TABLES DBA_SUBSCRIBED_COLUMNS
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