Pluggable Database en Oracle Database 12c

Por Francisco Riccio

Introduccion

Oracle 12c simplifica la administracion de entornos donde se tienen multiples Bases de Datos
independientes en un solo servidor y a su vez esta preparada para soportar soluciones de Cloud con un
modelo de servicio Paa$S (Platform as a Service) al poder dindmicamente conectar y desconectar
multiples bases de datos de manera sencilla y dando escalabilidad a nuestra solucidn.

Para ello, Oracle Database 12c introduce dos nuevos conceptos llamados: CDB (Container Database) y
PDB (Pluggable Database). Traduciendo los términos, CDB seria una Base de Datos Contenedor y PDB
una Base de Datos Agrupable.

Un CDB mantiene una coleccién de PDBs y un PDB es una coleccién de esquemas que en las versiones
anteriores representaria a una base de datos Oracle.

Cada CDB tiene 3 componentes:

a) Root, llamado CDBSROOQT, el cual es una coleccidon de esquemas pertenecientes al diccionario
de datos que estaran disponibles para todos los PDBs.

b) Seed, llamado PDBSSEED, el cual es un template que podemos usar para crear nuevos PDB.

c) PDBs, donde cada PDB cuenta con su propio identificador (GUID). Cada PBD mantiene su
propio data dictionary, haciéndolo portable a diferentes CDB. Un CDB mantiene el diccionario
de datos referente a la informacién del sistema, que cualquier PDB puede consultar.

CDB
Root (CDBSROOT)
Seed | |
(PDBS$SEED) PDBS
Figura 1

Un CDB puede contener hasta 253 PDBs incluyendo el PDB Seed.



Cada PDB mantiene su propio tablespace SYSTEM y SYSAUX, ademas de los propios tablespaces que
nosotros vayamos creando. Tablespaces de tipo UNDO y archivos REDO LOGS no pueden ser creados a
nivel de PDB, solo estd permitido al nivel de CDB.

Las operaciones de backups pueden ser realizadas tanto a nivel de CDB como a nivel de PDB.

Asimismo es importante mencionar que ahora nuestros usuarios seran de 2 tipos: Usuarios Comunes
(son aquellos usuarios que existen en cada PDB y con el mismo ID) y Usuarios Locales que solo existen
en un PDB.

En la version Oracle Database 12cR1 estard permitido trabajar con base de datos en configuracidon NO-
CDB por temas de compatibilidad.

Beneficios:

e Cambiando a una configuracion CDB y PBD, podemos consumir 6 veces menos recursos de
hardware y es 5 veces mas escalable.

En el siguiente grafico se puede evidenciar la mejora que puede traer el cambio al nuevo
esquema en vez de trabajar con base de datos independientes.
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Figura 2

e Gracias a esta configuracion podemos mover una base de datos (PDB) de un servidor a otro
ejecutando un simple unplug y plug independientemente si ambos servidores tienen diferentes
Sistemas Operativos y versiones superiores de Oracle Database.

e Al consolidar varias base de datos en un solo CDB se simplifican las actividades de
administracién, monitoreo y backups & restore. Los mecanismos de recuperacion por Flashback
estan permitidos ejecutarlos a nivel de PDB.



La aplicacidn de parches y actualizaciones se realizan a un CDB, haciendo que cada PDB sea
actualizado automaticamente. Tenemos la posibilidad de mover un PDB a otro CDB si no

deseamos que se actualice.

Es posible clonar un PDB dentro de un CDB o a otro.



Implementacion

Creando un nuevo CDB

La creacion de un CDB se puede realizar mediante el asistente DBCA o manualmente. En esta ocasién
ejecutaré todos los pasos a realizarse de manera manual en un ambiente Windows para crear una base
de datos llamada PROD.

Creando la Instancia de Base de Datos:

a) Creando los directorios:

C:\>mkdir <C:\oracle\oradata\PROD\
C:\>mkdir C:\oracle\admin\PROD\

b) Creando el archivo PFILE:

C:\oracle\product\12.1.0\dbhome_1\database\INITPROD.ORA

[f._enable_pluggable database=true|

#.audit_file dest='C:%oracle’admin’ PRODY adump'

*ocompatible='12.0.0.0.0"

#.control files='C:ioracle’oradatalPRODYcontrolOl.etl', 'Cihoraclel oradatal PROD, controloz. otl!
#.db block size=8192

#.db_name='FPROD!
*
3
*
*
*
*
*
3
*

.db_recovery_file_dest='C:\Dracle\recovery_area'
.db_recowvery file dest size=T7Z66631650
.diagnastic_dest='C:\Dracle'

.OpEn cursors=3i0o

.bga aggregate targec=30Z167424

.processes=300

.remote login passwordfile='EXCLUIIVE'
.8ga_target=1176502z272
-undo_tablespace='UNDOTESL!

Donde es importante que el pardmetro “ _enable_pluggable_database” esté en true, sino no podremos
crear una base de datos CDB.

c) Creamos el servicio Windows.

C:\>oradim -NEW -SID PROD -PFILE C:\oracle\product\12.1l.0\dbhome_1l\database\INITPROD.ORA
Instance created.

d) Creamos el archivo SPFILE y subimos la instancia de base de datos.



C:\>set ORACLE_SID=PROD]

C:\>sqlplus / as sysdba
SQL*PTus: Release 12.1.0.0.2 Beta on Dom May 12 22:49:44 2013
Copyright (c) 1982, 2012, Oracle. All rights reserved.

Connected to an idle instance.

SQL> [create spfile from pfile;]

File created.

SQL> [startup nomount;
ORACLE instance started.

Total System Global Area 1185853440 bytes

Fixed Size 2381144 bytes
vVariable Size 335547048 bytes
Database Buffers 838860800 bytes
Redo Buffers 9064448 bytes
SQL>

Creando la base de datos:

a) Creando el directorio que albergara los archivos del PDB SEED.

C:\>mkdir C:\oracle\oradata\PROD\PDBSEED

b) Creando la base de datos.

CREATE DATABASE PROD

LOGFILE

GROUP 1 ('C:\oracle\oradata\PROD\redoO1.log') SIZE 100M,
GROUP 2 ('C:\oracle\oradata\PROD\redo02.log') SIZE 100M,
GROUP 3 ('C:\oracle\oradata\PROD\redo03.log') SIZE 100M
MAXLOGHISTORY 1

MAXLOGFILES 32

MAXLOGMEMBERS 3

MAXDATAFILES 1024

CHARACTER SET AL32UTF8

NATIONAL CHARACTER SET AL16UTF16

EXTENT MANAGEMENT LOCAL




DATAFILE 'C:\oracle\oradata\PROD\system01.dbf'

SIZE 700M REUSE AUTOEXTEND ON NEXT 100M MAXSIZE UNLIMITED

SYSAUX DATAFILE 'C:\oracle\oradata\PROD\sysaux01.dbf'

SIZE 550M REUSE AUTOEXTEND ON NEXT 100M MAXSIZE UNLIMITED

DEFAULT TABLESPACE USERS

DATAFILE 'C:\oracle\oradata\PROD\users01.dbf'

SIZE 500M REUSE AUTOEXTEND ON MAXSIZE UNLIMITED

DEFAULT TEMPORARY TABLESPACE TEMP

TEMPFILE 'C:\oracle\oradata\PROD\temp01.dbf'

SIZE 200M REUSE AUTOEXTEND ON NEXT 100M MAXSIZE 1G

UNDO TABLESPACE UNDOTBS1

DATAFILE 'C:\oracle\oradata\PROD\undotbs01.dbf'

SIZE 200M REUSE AUTOEXTEND ON NEXT 100M MAXSIZE 1G

ENABLE PLUGGABLE DATABASE

SEED FILE_NAME_CONVERT=('C:\oracle\oradata\PROD\','C:\oracle\oradata\PROD\PDBSEED\')
SYSTEM DATAFILES SIZE 125M AUTOEXTEND ON NEXT 10M MAXSIZE UNLIMITED
SYSAUX DATAFILES SIZE 100M

USER_DATA TABLESPACE usertbs

DATAFILE 'C:\oracle\oradata\PROD\usertbs01'

SIZE 200M REUSE AUTOEXTEND ON MAXSIZE UNLIMITED;




SQL> CREATE DATABASE PROD
LOGFILE

GROUP 1 ('C:\oracle\oradata\PROD\redo0Ol.log') SIZE 100M,
GROUP 2 ('C:\oracle\oradata\PROD\redo02.log') SIZE 100M,
GROUP 3 ('C:\oracleloradata\PROD\redo03.7l0g"') SIZE 100M
MAXLOGHISTORY 1

MAXLOGFILES 32

MAXLOGMEMBERS 3

MAXDATAFILES 1024

10 CHARACTER SET AL32UTF8

11 NATIONAL CHARACTER SET AL16UTFL6

12 EXTENT MANAGEMENT LOCAL

13 DATAFILE 'C:\oracle\oradata\PROD\systemOl.dbf'

14 SIZE 700M REUSE AUTOEXTEND ON NEXT 100M MAXSIZE UNLIMITED
15 SYSAUX DATAFILE 'C:\oracle\oradata\PROD\sysaux01l.dbf’

16 SIZE 550M REUSE AUTOEXTEND ON NEXT 100M MAXSIZE UNLIMITED
17 DEFAULT TABLESPACE USERS

18 DATAFILE 'C:\oracle\oradata\PROD\users0l.dbf’

19 SIZE 500M REUSE AUTOEXTEND ON MAXSIZE UNLIMITED
20 DEFAULT TEMPORARY TABLESPACE TEMP
21 TEMPFILE 'C:\oracle\oradata\PROD\tempOl.dbf'
22 SIZE 200M REUSE AUTOEXTEND ON NEXT 100M MAXSIZE 1G
23 UNDO TABLESPACE UNDOTES1
24 DATAFILE 'C:\oracle\oradata\PROD\undotbhsOl.dbf’
25 SIZE 200M REUSE AUTOEXTEND ON NEXT 100M MAXSIZE 1G
26 ENABLE PLUGGABLE DATABASE

Wo~1Gund=wh)

27 SEED FILE_NAME_CONVERT=('C:\oracle\oradata\PROD\', 'C:\oracle\oradata\PROD\PDESEED\ )

28 SYSTEM DATAFILES SIZE 125M AUTOEXTEND ON NEXT 10M MAXSIZE UNLIMITED
29 SYSAUX DATAFILES SIZE 100M

30 USER_DATA TABLESPACE userths

31 DATAFILE 'C:\oracle\oradata\PROD\usertbhsOl’

32 SIZE 200M REUSE AUTOEXTEND ON MAXSIZE UNLIMITED;

Database created.

Donde:

ENABLE PLUGGABLE DATABASE creara el CDB con el CDB ROOT y PDB SEED. Si este atributo no es
colocado la base de datos sera creada como NO-CDB.

USER_DATA TABLESPACE permite crear los tablespaces que se crearan en el PDB SEED y albergara
informacién especifica del PDB sobre productos adicionales de Oracle como Oracle XDB.

Archivos creados:

rarme Size Tvpe Dake Modified
")PDESEED File Folder 12/05/2013 11:05 p...
CONTROLDI.CTL 17,645 KE TL Filz 1200502013 11:14 p...
CONTROLDZ,CTL 17,643 KE CTL File 12/08/2013 11:14 p..,
[Z] REDD0L Los 102,401 KB Text Document 12/05/2013 11:04 p...
[Z] REDOOZ LoE 102,401 KB Text Document 12/05/2013 11:04 p...
[Z] REDOOE.LOG 102,401 KE  Text Docurment 12/05/2013 11:04 p...
SYSALK01,.DEF 563,203 KB DBF File 12/05/2013 11:14 p...
S?STEMDI.DBF 716,808 KB DEF Filz 12)05/2013 11:14 p...
TEMPD1.DBF 204,305 KB DEF File 12)05/2013 11:05 p...
UMDOTESOL . DEF 204,305 KB DEF File 1200502013 11:14 p...
LISERSEII.DBF 512,003 KB DBF File 12/08/2013 11:14 p..,
LISERTESOL 204,608 KB File 12/05/2013 11:14 p...



Carpeta C:\oracle\oradata\PROD\PDBSEED:

Marne Size Tvpe Dake Modified
SVS.QLIKEII.DBF 102,408 KB DBF File 12/05/2013 11:06 p...
S?STEMDI.DBF 128,008 KB DEF Filz 12)05/2013 11:06 p...
TEMPD1.DBF 204,305 KB DEF File 12)05/2013 11:05 p...
LISERSI:II.DBF 512,008 KE DEF Filz 12/05/2013 11:06 p...
LISERTESOL 204,608 KB File 12/05/2013 11:06 p...

Poblando el Data Dictionary:

a) Configuramos PERL en nuestro PATH.

C:\>SET PATH=C:\oracle\product\12.1.0\dbhome_1\per1\bin;%PATH%|
C:\>perl -y

This is perl 5, version 14, subversion 1 (v5.14.1) built for MSWin32-x64-multi-thread

Copyright 1987-2011, Larry wall

Perl may be copied only under the terms of either the Artistic License or the
GNU General Public License, which may be found in the Perl 5 source kit.

Complete documentation for_Perl, including FAQ Tists, should be found on

this system using "man perl” or "perldoc perl1”. If you have access to the
Internet, point your browser at http://www.perl.org/, the Perl Home Page.

b) Ejecutamos los siguientes scripts:

SORACLE_HOME/rdbms/admin
perl catcon.pl -u SYS -d . -b catalog catalog.sql
perl catcon.pl -u SYS -d . -b catproc catproc.sql
SORACLE_HOME/sglplus/admin

perl SORACLE_HOME/rdbms/admin/catcon.pl -u SYSTEM -d . -b pupbld pupbld.sql

C:\»>cd cC:\oracle\productyl2.1.0\dbhome_1\RDEMS\ADMIN

C:\oracle\product\12.1.0\dbhome_1\RDBMS\ADMIN:perT catcon.pl -u S¥YS -d . -b catalog catalog.sql]
Enter Password: oracle

C:\oracle\product\12.1.0\dbhome_1\RDBMS\ADMIN>per1 catcon.pl -u SYS -d . -b catproc catproc.sq]]
Enter Password: oracle

C:}orac'le\product\lz.l.O\dbhome_l\RDBI\-IS\ADMIN>\per'I catcon.pl -u SYSTEM -d %ORACLE_HOME%/sqlplus/admin/ -b pupbld pupbld.]
sq

Enter Password: oracle

Nota: Esto creara el diccionario de datos en todos los PDB asociados al CDB.




Asi quedaria nuestra base de datos hasta este momento:

CcDB

Root (CDB$ROOT)

Seed
(PDB$SEED)

Figura 3



Creando un nuevo PDB

El procedimiento que realizaremos es el siguiente:

CcDB
Root (CDB$ROOT)
— 3 I3 . T New
@@(“ | :‘: h
Seed | : R
(PDB$SEED) PDBs
CREATE PLUGGARLE DATABASE
~] Copy to New Location T T T
PDBSSEED Database Files Files of the New PDB

Figura 4
Donde nuestro PDB se creard a partir de la clonacién del PDB SEED.
a) Creamos el directorio donde se alojara los datafiles del PDB.

C:\>mkdir C:\oracle\oradata\PROD\MIPDE1

b) Creamos el PDB:

CREATE PLUGGABLE DATABASE MIPDB1
ADMIN USER friccio IDENTIFIED BY oracle

FILE_NAME_CONVERT=('C:\oracle\oradata\PROD\PDBSEED\','C:\oracle\oradata\PROD\MIPDB1\');

SQL> |CREATE PLUGGABLE DATABASE MIPDB1
2 ADMIN USER friccio IDENTIFIED BY oracle
3 FILE_NAME_CONVERT=('C:\oracle\oradata\PROD\PDBSEED\', 'C:\oracle\oradata\PROD\MIFDE1\');

Pluggable database created.

Nota 1: Si no tenemos configurado OMF ¢ el parametro PDB_FILE_ NAME_CONVERT debemos utilizar la




cldusula FILE_NAME_CONVERT para indicar donde se alojard los datafiles de este PDB.

Nota 2: El usuario friccio serd creado con el rol PDB_DBA, el cual sera el Administrador Local de dicho
PDB.

Nota 3: Si existe un error en la creacién del PDB, este tendrd el status UNUSABLE.

Visualizando los archivos de la carpeta C:\oracle\oradata\PROD\MIPDB1.

Mame Size  Twpe Drate Modified
SVSF'.UKEII.DBF 102,408 KB DEF File 12)05/2013 11:39 p...
SVSTEMDI.DBF 123,005 KB DEF File 12)05/2013 11:39 p...
TEMF‘DI.DEF 204,803 KB DEBF File 12)05/2013 11:39 p...
USERSDI.DEF 512,003 KB DBF File 12)05/2013 11:39 p...
USERTESO1 204,308 KB File 12/05/2013 11:39 ...

c¢) Validando con las vistas del sistema:

DBA PDBS

SQL> [select pdb_id, pdb_name, status, creation_scn from dba_pdbs;]

PDE_ID PDB_NAME STATUS CREATION_SCN
2 PDB$SEED NORMAL 3203
3 MIPDB1 NEW 1031016
VSPDBS

SQL> [select name, open_mode, open_time from v$pdbs;|

NAME OPEN_MODE OPEN_TIME
PDB$SEED READ ONLY 13/05/13 00:41:58,718
MIPDB1 MOUNTED 13/05/13 00:43:50,078

d) Si deseamos eliminar un Pluggable Database.

SQL> [drop PLUGGABLE DATABASE MIPDBL including datafiles;

PTuggable database dropped.

Nota: Existe también el comando: DROP PLUGGABLE DATABASE <NOMBRE> KEEP DATAFILES;




e) Estados de un PDB.
Los estados de un PDB son: MOUNTED, READ WRITE y READ ONLY.

Colocando un PDB en open write:

sQL> |a'|1:er pluggable database MIPDBl open;

Pluggable database altered.

sqQL> |se'|ect hame, open_mode, open_time, create_scn from V$pdbs;|

NAME OPEN_MODE OPEN_TIME
PDB$SEED READ ONLY 13/05/13 00:52:23,796
MIPDB1 READ WRITE 13/05/13 00:52:45,500

Cerrando un PDB:

SQL> |a'|ter pluggable database MIPDEL c'lose;|

Pluggable database altered.

Colocando un PDB en read only:

sQL> [aTlter pluggable database MIPDBL open read onlyj]

Pluggable database altered.

Cerrando todos los PDBs:

SQL> |a'|ter pluggable database all c'Iose;|

PTuggable database altered.

Abriendo todos los PDBS a excepcién de MIPDB1:

SQL> [alter pluggable database all except MIPDBL open read onlyj

Pluggable database altered.

Abriendo un PDB en modo RESTRICT:

soL> |alter pluggable database MIPDBL open restricted:

PTluggable database altered.



Clonando un PDB

La clonacion se puede realizar basada en un PDB local o remoto.

a) Clonando de un PDB local:

Para realizar esta actividad debemos colocar el PDB en modo read only y adicionalmente se requiere
que el usuario que ejecuta el comando debe tener el privilegio de sistema CREATE PLUGGABLE
DATABASE, ejemplo:

SQL> [alter pluggable database mipdbl close;

Pluggable database altered.

SQL>|a1ter pluggable database mipdbl open read only;

Pluggable database altered.

SQL> [create pTuggabTe database MIPDEZ FROM MIPDB1
2 |file_name_convert=('C:\oracle\oradata\PROD\MIPDBL\ ', 'C:\oracle\oradata\PROD\MIPDBZ\);

Pluggable database created.

b)Clonando de un PDB remoto:

Para realizar esta labor se debe cumplir los mismos requisitos que se requieren en una clonaciéon PDB
local y adicionalmente lo siguiente:

e EICDB origeny el destino deben tener el mismo endian format y mismas opciones instaladas.
También deben tener el mismo CHARACTER SET y NATIONAL CHARACTER SET.

e Se debe crear un DB_LINK hacia el CDB origen.

SQL> [create database Tink QAS connect to system identified by oracle using 'QAS'}

Database 1ink created.

SQL>|a'Iter system set db_create_file_dest="C:\oracle\oradata\PROD\MIPDE3\ ;

System altered.

SQL> [create pluggable database MIPDB3 from MIPDBLl@QAS;|

Pluggable database created.



Unplug & Plug PDB

La metadata del PDB se almacena en un archivo XML el cual serd poblado al realizar una operacion de
Unplug y sera leido cuando hagamos un Plug.

Para poder hacer las operaciones de unplug y plug en diferentes CDB, ambos deben tener el mismo
CHARACTER SET y NATIONAL CHARACTER SET.

cDB
Root (CDBSROOT)
= = . =" New
' @@@@i:—};i PDB
Seed | | —
(PDB$SEED) ol

CREATE PLUGGABLE DATABASE ... USING

XML
Metadata
File

Database Files

Figura 5



Ejemplo:

a) Operacion de Unplug.

sqQL> |alter pluggable database MIPDBl close;

Pluggable database altered.

SQL> |alter pluggable database MIPDB1 unplug into
2 |'C:\oracle\oradata\PROD\mipdbl.xml";

PTuggable database altered.

SQL> |select name from v$pdbs;

PDBSSEED
MIPDE1
MIPDBZ

SQL>\drop pluggable database MIPDBl keep datafiles;

Pluggable database dropped.

sQL> [select name from v3pdbs;

PDB$SEED
MIPDBZ2

Se adjunta parte del contenido del archivo mipdb1.xml.

<?uml wersion="1.0" encoding="UTF-87 2>
<tablespaces>
<hvteorder>l</hyteorder:s
<esidrgv3</osids
<nosidx2000</ nesids
SVEnFZ02375170</vany
<guidrBEZ3955CA02 64438382 2ER71CS3FCT?7C2 </ auids
<uacnhas>2291558</ uscnbass
<uschwrpr0</ uScnvrps
<ridbar4194824</ rabhax
“tablespacer
<namer3TITEM</ name >
<typer0</types
<tan>0</tan>
<atatusrl</statuss
<hrunitzizer8</brnunitsizes
<izsft>0</izaft>




b) Operacion de Plug.

Con el siguiente script podemos validar si un PDB admite una operacién de plug en el actual CDB.

SET SERVEROUTPUT ON
DECLARE
compatible CONSTANT VARCHAR2(3) :=
CASE
DBMS_PDB.CHECK_PLUG_COMPATIBILITY(pdb_descr_file=>'C:\oracle\oradata\PROD\mipdb1.xml',
store_report => TRUE)
WHEN TRUE THEN 'SI'
ELSE 'NO'
END;
BEGIN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(compatible);
END;

/

SQL> SET SERVEROUTPUT ON
SQL> DECLARE
2 compatible CONSTANT VARCHARZ(3) :=

3 CASE

4 DBMS_PDE . CHECK_PLUG_COMPATIBILITY (pdb_descr_file=>'C:\oracle\oradata\PROD\mipdbl.xml",
5 store_report => TRUE)

6 WHEN TRUE THEN 'SI'

7 ELSE 'NO'

8 END ;

9 BEGIN
10  DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(compatible);
11 END;
12 /

51

PL/SQL procedure successfully completed.

En caso devuelva NO, podemos consultar la tabla temporal PDB_PLUG_IN_VIOLATIONS para saber
porque no es compatible dicho PDB en el CDB actual.




create pluggable database MIPDB4 )
using 'C:\oracle\oradata\PROD\mipdbl.xml

copy
file_name_convert=('cC:\oracle\oradata\PROD\MIPDEBL1\ ', 'C:\oracle\oradata\PROD\MIPDE4\"');

Pluggable database created.

SQL> [select name from v$pdbs;

PDBYSEED
MIPDB4
MIPDB2

Puede utilizarse la cldusula COPY, NOCOPY o MOVE.

Convirtiendo una base de datos NO-CDB a CDB

Para poder convertir una base de datos NO-CDB a CDB, esta debe poder ser abierta en la versidn 12.1.

En nuestro ejemplo migraremos una base de datos llamada DEV de NO-CDB a CDB.

a) Validando si la base de datos es NO-CDB.

SQL> [select cdb from v3database;

CDB

NO

b) Creando el archivo XML el cual tendra la metadata de la base de datos.

SOL> [shutdown immediate;
Database closed.

Database dismounted.
ORACLE instance shut down.
SQL> [startup mount

ORACLE instance started.

Total System Global Area 801701888 bytes

Fixed Size 2386968 bytes
Variable Size 222299112 bytes
Database Buffers 570425344 bytes
Redo Buffers 6590464 bytes

Database mounted.
SoL> [alter database open read onlyj

Database altered.

SQL >
2

3

4

begin
DgMS_PDB.Describe(PDB_Descr_F11e=>'C:\orac1e\oradata\DEV\dev.xm1');
end;

PL/SQL procedure successfully completed.




SOL>|[shutdown immediate;
Database closed.

Database dismounted.
ORACLE instance shut down.

c) Adjuntamos la base de datos NO-CDB como PDB en un CDB existente.

Para nuestro ejemplo usaremos el CDB QAS previamente creado.

Primero validaremos la compatibilidad hacia el CDB QAS.

SQL>
SQL>

SET SERVEROUTPUT ON
DECLARE

compatible CONSTANT VARCHARZ(3) :=

CASE

DBMS_PDB . CHECK_PLUG_COMPATIBILITY (pdb_descr_file=>'C:\oracle\oradata\DEV\dev.xm1",

store_report => TRUE)

WHEN TRUE THEN 'SI°'

ELSE 'NO'

END;
BEGIN

DBMS_OUTPUT .PUT_LINE (compatible);
END;
/

PL/SQL procedure successfully completed.

Luego lo adjuntamos en el CDB.

create pluggable database MIPDB

as clone

using 'C:\oracle\oradata\DEV\dev.xml'

source_file_name_convert = none

nocopy;

SQL>

= kg

create pluggable database MIPDB

as clone

using 'C:\oracle\oradata\DEV\dev.xml'
source_file_name_convert = none
nocopy;

PTuggable database created.

Nota 1: Si vamos a usar la opcién CLONE y NOCOPY debemos asegurarnos que los temp files del origen

hayan sido eliminados ya que el proceso por default tratara de crearlos.

Nota 2: También se pudo utilizar el pardmetro file_name_convert = ('<ruta_origen>', '<ruta_destino>')

entre las lineas nocopy y storage unlimited si lo veiamos necesario.




d) Conversién de NO-CDB a CDB.

sqL> |alter pluggable database MIPDB open restricted;

Pluggable database altered.

SQL>|a'Iter session set container = MIPDB;|

Sessijon altered.

soL> [@? /rdbms /admin/noncdb_to_pdb.sql]

e) Dejamos operativo el nuevo PDB.

|SQL> alter pluggable database MIPDB open;

Modificacion de Parametros

Cuando hacemos un cambio de pardmetro y nos encontramos en el CDB ROOT, automaticamente dicho
cambio se aplica en todos los PDB que el CDB contiene.

Operaciones DDL
Cuando ejecutemos las siguientes operaciones DDL: CREATE USER, CREATE ROLE, GRANT y REVOKE; se
realizara por default sobre el PDB actualmente logueado.

Tenemos las siguientes opciones en dichas operaciones DDL previamente mencionadas: CONTAINER = {
CURRENT | ALL }, ALL solo esta permitido cuando estamos conectados al CDB ROOT y hara que la
operacion se ejecute en todos los PDBs.

Ejemplo:

SQL>|a1ter session set container=MIPDB4;

Session altered.

SQL>|crea.te user usuariol identified by oracle container=CURRENT;|

User created.

En este ejemplo estamos creando el usuario "usuariol" solo para el PDB MIPDBA4.
Las demas operaciones DDL solo se ejecutaran sobre el PDB que estemos logueados.

Nota: Si deseamos crear un usuario o rol comun (container=all), el nombre del usuario o rol debe iniciar
con una C## o citt, ejemplo:

SQL>|create user C##usuario identified by oracle container=ALL;|

User created.



Servicios de Base de Datos

Ahora los servicios tiene un atributo adicional que es el PDB, esto permite asociar el servicio con un PDB
especifico. Por default todo PDB tiene un servicio con el mismo nombre y no puede ser alterado por lo
cual no debe ser usado para las aplicaciones.

Los servicios son unicos en un CDB.

Si no usamos Oracle Clusterware y Oracle Restart simplemente creamos el servicio usando el paquete
DBMS_SERVICE y esté creard un servicio para el actual PDB donde nos conectamos, ejemplo:

BEGIN
DBMS_SERVICE.CREATE_SERVICE(
service_name =>'PROD2',
network_name =>'PROD2'

);

END;

/

execute dbms_service.START_SERVICE('PROD2");

SQL> ([BEGIN
2 DBMS_SERVICE.CREATE_SERVICE(
3 service_name => 'PROD2',
4 network_name => 'PRODZ’
5 ;
6 |END;
7|/

PL/SQL procedure successfully completed.

SQL> ‘execute dbms_service.START_SERVICE( PROD2');

PL/SQL procedure successfully completed.

En caso que usemos Oracle Clusterware o Oracle Restart usamos el comando srvctl add service el cual
tiene el pardametro -pdb en el cual indicamos a que PDB se relaciona el servicio.




Validando:

SQL>[aTlter session set container=MIPDB4;

Session altered.

SQL> [grant connect to usuariol;]

Grant succeeded.

SQL> exit
Disconnected from Personal Oracle Database 12c Release 12.1.0.0.2 - 64bit Beta
with the Partitioning, OLAP, Advanced Analytics and Real Application Testing options

C:\>sqlplus usuariol/orac]e@PROD2]

SQL*PTus: Release 12.1.0.0.2 Beta on Lun May 13 04:11:47 2013

Copyright (c) 1982, 2012, oracle. A1l rights reserved.

Connected to:
Personal Oracle Database 12c Release 12.1.0.0.2 - 64bit Beta
with the Partitioning, OLAP, Advanced Analytics and Real Application Testing options

SQL>

Nota 1: Siun servicio es creado y no se especifica el atributo PDB entonces se asocia al CDB ROOT.
Nota 2: Para validar en que PDB nos encontramos logueados tenemos las siguientes alternativas:
e SQLPLUS> show CON_ID 6 CON_NAME

e SQLPLUS> select sys_Context('USERENV','CON_NAME') from dual;

Vistas Adicionales

Vista Objetivo

CDB_PDBS Provee informacién de los PDBS asociados al actual CDB.

CDB_TABLES Devuelve todas las tablas del PDB actual. Si estamos logueado en el CDB
ROOT tendremos informacidn de todas las tablas de todos los PDBs
asociados.

CDB_USERS Devuelve todos los usuarios de todos los PDBS asociados siempre y cuando

estemos logueados al CDB ROOT.

CDB_DATA FILES/ Muestra todos los datafiles y tempfiles de cada PDB si lo ejecutamos en el
CDB_TEMP_FILES CDB ROQT.

CDB_SERVICES Muestra todos los servicios de cada PDB si lo ejecutamos en el CDB ROOT.




CDB_PDB_HISTORY Muestra la historia de cada PDB en un CDB, por ejemplo cuando y como se
cred un PDB.

Tenemos adicionalmente las siguientes funciones que ayudan a obtener informacién de los PDB:
e CON_NAME_TO_ID('<NOMBRE_PDB>'), devuelve el ID de un PDB.

e CON_DBID TO_ID(#_ID_PDB), devuelve el nombre de un PDB basado en su ID.

Conclusiones

Oracle Database 12c viene con una nueva manera de administrar nuestras bases de datos mediante el
concepto de CDB y PDB. Este cambio nos trae muchos beneficios ya anteriormente mencionados pero
un punto importante es que ahora nos da la posibilidad de crear soluciones de Cloud con un modelo de
servicio Paa$ al poder dinamicamente conectar y desconectar multiples bases de datos de manera
sencilla y dando escalabilidad en nuestra solucién.
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